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Sudionici u građenju
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Potres - djelovanje
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Potrebne posebne i drugačije vještine

Uobičajena praksa u projektiranju

Statičko, linearno, determinističko

Dinamičko, nelinearno, nasumično



Osnovni ciljevi
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• zaštita ljudskih života
• kritična postrojenja moraju ostati u funkciji
• ograničenje šteta



Veličina i utjecaj potresnog djelovanja na građevine
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Što je potres?
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F = m × a



Period
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Svi objekti imaju prirodni (vlastiti) period: vrijeme u kojem će oni pomaknuti

naprijed i natrag ako su podvrgnuti horizontalnom djelovanju



Period
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Period
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Odziv
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Utjecaj potresa nije nametnut na konstrukciju već generiran samom konstrukcijom

smještene u neposrednoj blizini > drugačije ponašanje u pogledu deformacija i djelovanja koje na njih 

djeluju, ovisno o njihovoj masi, krutosti, nosivosti i duktilnosti

diktira periode vibracije

diktira područja u kojima konstrukcija može pretrpjeti nepovratna oštećenja jer 

apsorbira i disipira energiju i samim time vodi do neelastičnog duktilnog odziva

diktira periode odziva i smanjenje 

u amplitudama vibracija



Konstrukcijski Eurokodovi
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6

7

8

9 0

1. dio: Opća pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade

postojeće
konstrukcije

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija

2. dio: Mostovi

3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada

6. dio: Tornjevi, jarboli i dimnjaci

4. dio: Silosi, spremici i cjevovodi

5. dio: Temelji, potporne konstrukcije
i geotehnička pitanja



HRN EN 1998-1
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Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija – 1. dio:

Opća pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

1. Općenito

2. Zahtjevi za ponašanje i kriteriji usklađenosti

3. Uvjeti temeljnog tla i potresno djelovanje

4. Proračun zgrada

5. Posebna pravila za betonske zgrade

6. Posebna pravila za čelične zgrade

7. Posebna pravila za spregnute čelično-betonske zgrade

8. Posebna pravila za drvene zgrade

9. Posebna pravila za zidane zgrade

10.Izolacija u podnožju

Dodatak A (obavijesni) Spektar odziva za elastični pomak

Dodatak B (obavijesni) Određivanje ciljanoga pomaka u nelinearnom statičkom proračunu (postupno guranje) 

Dodatak C (normativni) Proračun ploča spregnutih čelično-betonskih greda u čvorovima greda – stup okvirnih konstrukcija



HRN EN 1998-1
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HRN EN 1998-1
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HRN EN 1998-1
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Duktilnost

70



Konceptualno oblikovanje
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Konceptualno oblikovanje je prvi korak u procesu projektiranja u 

kojem se definiraju forma i funkcija konstrukcije.

• subjektivno

• osobno

• ovisi o iskustvu, kreativnosti i nizu procjena…

• pridonosi ukupnoj cijeni građevine i može značajno smanjiti greške, 

izmjene projekta i cijenu konstrukcije



Konceptualno oblikovanje
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Konceptualno oblikovanje je prvi korak u procesu projektiranja u 

kojem se definiraju forma i funkcija konstrukcije.

• subjektivno

• osobno

• ovisi o iskustvu, kreativnosti i nizu procjena…

• pridonosi ukupnoj cijeni građevine i može značajno smanjiti greške, 

izmjene projekta i cijenu konstrukcije potresne otpornosti

"If-we have a poor configuration to start with, all the engineer can do is to provide a band-aid -

improve a basically poor solution as best as he can. Conversely, if we start-offwith a good 

configuration and reasonable framing system, even a poor engineer cannot harm its ultimate 

performance too much.“ Henry Degenkolb



Eurokod
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Veličina konstrukcije
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Visinska jednostavnost
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Nepravilnost oblika – “Problem 21. stoljeća”
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Novi trendovi:

• Odizanje konstrukcije od tla (npr. visoko prizemlje na stupovima, estetski

primamljivo jer izgleda kao da konstrukcija lebdi) 

• “open space” – uklanjanje unutarnjih zidova

• Ostakljivanje vanjske fasade - lagane fasade

• Nepravilna raspodjela po visini

Smanjeno trošenje seizmičke energije



Konstrukcijska jednostavnost
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Tlocrti s uvučenim uglovima
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Krutosti svakog dijela konstrukcije su različite prema glavnim osima. Svako

krilo će drugačije oscilirati, ali utjecati na drugo krilo. Javljaju se velika

dodatna naprezanja u uglovima konstrukcije. 



Tlocrti s uvučenim uglovima
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Optimalni oblici zgrada u tlocrtu i odredbe za štedne otvore u pločama stropa

Odvajanje Ojačanje ugla Postavljanje elemenata 

veće krutosti



Redundandnost
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Meko prizemlje
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Meko prizemlje
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Dodavanje stupova Dodavanje stabilizacije



Visoko prizemlje
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Nesimetrična stabilizacija
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M M

M = centar masa K = centar krutosti

K

Posljedice: 

• pojava ekscentriciteta i zakretanja. Zakretanje se 

događa u horizontalnoj ravnini oko centra krutosti

M ≠ K



Izbjegavanje stupova male visine
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Kratki stup
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Jaka greda – slabi stup
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Stabilizacija okvira ziđem
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Okvir je fleksibilan i 

duktilan, ziđe kruto



Okviri djelomično ispunjeni ziđem
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Posljedice:

• efekt kratkog stupa

• posmični lom



Odvajanje susjednih građevina spojevima
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Implementacija novih zgrada u postojeće blokove
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Nepravilnosti po visini
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Otvori, nesimetrični poprečni zidovi, nejednoliko raspoređena 
masa
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Lokacija objekta

94



Lokacija objekta
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Disipatori

96



Hvala na pozornosti!

Mislav Stepinac, mstepinac@grad.hr 

mailto:mstepinac@grad.hr
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