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| Investitor | Konstrukter

Namjena objekta Seizmicko podrucje Zahtjevi mehanicke

Financije Akceleracije i brzine otpornosti i stabilnosti
Ucestalost Uporabivost

Zahtjev Parametri Nosivost
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Uobicajena praksa u projektiranju

Staticko, linearno, deterministicko

Dinamicko, nelinearno, nasumicno

Potrebne posebne i drugacije vjestine
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e zastita ljudskih zivota
e KkritiCna postrojenja moraju ostati u funkciji
e ogranicenje steta
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Udaljenost od PoloZaj gradevine Vrsta tla i svojstva Tezina i razdioba Svojstva
epicentra u odnosu na temelja masa prigusenja
smjer Sirenja djelovanja
valova
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Svi objekti imaju prirodni (vlastiti) period: vrijeme u kojem ¢e oni pomaknuti
naprijed i natrag ako su podvrgnuti horizontalnom djelovanju
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Why do certain buildings fall in earthquakes?
Using analogies to understand resonant frequency*

*Natural frequency of
vibration determined by
the physical parameters
of the vibrating object.
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I[\ IS Classroom demo at end of this animation &
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Utjecaj potresa nije nametnut na konstrukciju ve¢ generiran samom konstrukcijom

&

smjestene u neposrednoj blizini > drugacije ponasanje u pogledu deformacija i djelovanja koje na njih
djeluju, ovisno o njihovoj masi, krutosti, nosivosti i duktilnosti

=P diktira periode vibracije .] === diktira periode odziva i smanjenje

u amplitudama vibracija

== diktira podrucja u kojima konstrukcija moze pretrpjeti nepovratna ostecenja jer
apsorbira i disipira energiju i samim time vodi do neelasticnog duktilnog odziva
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postojece konstrukcije
konstrukcije od stakla
aluminijske

konstrukcije ,) ’)’) ,) oshove
potres ,)

,)djelovanja

geotehnika ,) EUROKOD | ,) betonske

konstrukcije
zidane ,) ,)(":eliéne
konstrukcije konstrukcije
| Qspregnute
drvene ‘.) konstrukcije
konstrukcije

Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
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1. dio: Opéa pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade

2. dio: Mostovi

3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada

4. dio: Silosi, spremici i cjevovodi

5. dio: Temelji, potporne konstrukcije
i geotehnicka pitanja

6. dio: Tornjevi, jarboli i dimnjaci
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'I nZEB  HRN EN 1998-1

= - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

1. Opcenito

2. Zahtjevi za ponasanje i kriteriji uskladenosti

3. Uyvijeti temeljnog tla i potresno djelovanje

4. Proracun zgrada

5. Posebna pravila za betonske zgrade

6. Posebna pravila za CeliCne zgrade

7. Posebna pravila za spregnute CeliCno-betonske zgrade
8. Posebna pravila za drvene zgrade

9. Posebna pravila za zidane zgrade

10.1zolacija u podnozju

Dodatak A (obavijesni) Spektar odziva za elasti¢ni pomak
Dodatak B (obavijesni) Odredivanje ciljanoga pomaka u nelinearnom statiCkom proracunu (postupno guranje)
Dodatak C (normativni) Proracun ploCa spregnutih Celi€no-betonskih greda u ¢vorovima greda — stup okvirnih konstrukcija
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HRN EN 1998-1

Elasticno
ponasanje

Niska

duktilnost

Srednja
duktilnost

Visoka duktilnost
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Konceptualno oblikovanje je prvi korak u procesu projektiranja u
kojem se definiraju forma i funkcija konstrukcije.

 subjektivno
* 0sobno
* ovisi o iskustvu, kreativnosti i nizu procjena...

» pridonosi ukupnoj cijeni gradevine i moze znacajno smanjiti greske,

izmjene projekta i cijenu konstrukcije

0
o

e =2 &

Norway grants
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Konceptualno oblikovanje
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Konceptualno oblikovanje je prvi korak u procesu projektiranja u
kojem se definiraju forma i funkcija konstrukcije.

 subjektivno
e« osobno

e ovisi o0 iskustvu, kreativnosti i nizu procjena...
 pridonosi ukupnoj cijeni gradevine i moze znacajno smanjiti greske,
izmjene projekta i cljenu kensteukede-potresne otpornosti

"If-we have a poor configuration to start with, all the engineer can do is to provide a band-aid -
improve a basically poor solution as best as he can. Conversely, if we start-offwith a good
configuration and reasonable framing system, even a poor engineer cannot harm its ultimate

WEHP Sl
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Drugi prikazi potresnog djelovanja. ...

Kombinacije potresnog djelovanja s drugim djelovanjima....................................
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4  Proraéun zgrada
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Velicina konstrukcije
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I . nZEB Nepravilnost oblika — “Problem 21. stolje¢a”
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Novi trendovi:

» Odizanje konstrukcije od tla (npr. visoko prizemlje na stupovima, estetski

primamljivo jer izgleda kao da konstrukcija lebdi)
* "open space” — uklanjanje unutarnjih zidova
 Ostakljivanje vanjske fasade - lagane fasade
* Nepravilna raspodjela po visini

v

Smanjeno trosenje seizmicke energije
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Konstrukcijska jednostavnost

X

Kriterij za (a): L-5L

(b) (uvuéeno mjesto iznad 0,15 H)
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Krutosti svakog dijela konstrukcije su razlicite prema glavnim osima. Svako
krilo ce drugacije oscilirati, ali utjecati na drugo krilo. Javljaju se velika
dodatna naprezanja u uglovima konstrukcije.
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Optimalni oblici zgrada u tlocrtu | odredbe za stedne otvore u plocama stropa
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Dodavanje stupova
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Dodavanje stabilizacije
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M = centar masa K = centar krutosti

M=zK

Posljedice:
pojava ekscentriciteta i zakretanja. Zakretanje se

dogada u horizontalnoj ravnini oko centra krutosti

mewe I AF
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Okuvir je fleksibilan i
duktilan, zide kruto
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Posljedice:

ol o - efekt kratkog stupa
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Odvajanje susjednih gradevina spojevima
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Hvala na pozornosti!

=Y Mislav Stepinac, mstepinac@grad.hr
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