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Model potrosnje elektricne energije

e Unosiizrada modela za postojecu gradevinu

O Preuzimanje podataka iz energetskog pregleda, razgovor sa korisnicima o nacinu koristenja zgrade
i sustava

® Unosiizrada modela za novu gradevinu

O Preuzimanje podataka iz projektne dokumentacije i prosjecni nacini koristenja
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Model potrosnje elektricne energije

e Sustaviigrupe potrosaca:
O Sustav rasvjete
Racunala
Uredska oprema
Kuhinjska oprema
Specificni proces u zgradi (u slucaju proizvodnije ili specificne opreme)

O O O O O

Ostala oprema

Norway grants
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Model potrosnje elektricne energije

® Zasvakisustav ili grupu potrosaca odreduje se:

o Instalirana snaga opreme

o Raspored koriStenja opreme

o Zoniranje (gdje mi se nalazi koja oprema)
o Ostali specificni parametri
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Sustav rasvjete

e Podaci iz energetskog pregleda:

Instalirana snaga rasvjete — 210 W

Tip rasvjete (LED, fluorescentna i sli¢cno) - LED

Rasvijetljenost prostora — prosjecno 200 Ix

Smjestaj u prostoru — zbog jednostavnosti isti parametri u svim prostorima
Nacin koristenja rasvjete - SCHEDULE

0O O O O O
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A Sustav rasvjete

o DesignBuilder - OK_modeliran termotehniéki sustav.dsb - Activity - Zagreb, OK
5"/” File Edit Go View Tools Help
W L2EBESEAROIERTE
Zagreb. DK

& Template
@ Sector

o Definiranje

g M Include zone in thermal calculations .
gi- Inclde one in Radiance daylighting calculations raZ I n e
2 L] - -
2

7% osvijetljenosti u
& . . .

¥ 1 zoni u activity
) kupaonica
3 £ tabu

& Block 3
(-G Zone 1 => Block 6, soba

& ® Block 5

=) kupaonica

@-6f) Zone 2= Block 1, boravak

| @@ Zone 3 => Block 6. soba

=P Block 6
() kupaanica => Block 5, kupaonica
-9 soba

o SN b . Sveutilitie u Zagrebu
Liechtenstein \ Gradevinski fakuleet

Tnergetsi msthut Hrvoje Pozar Norway grants -




I n nZEB Sustav rasvjete Unos parametara rasvjete

Zagr;b, OK

N—— : 268 W/192 m? = 1,4 W/ m?
— 3 | Osvijetlienost = 200 Ix
1,4/2 = 0,7 W/(m? 100Ix)

Normalised power density (W/m2- X

LiSchedule Obiteliska_rocvieta kuca

Luminaire type 2-Surface mount

Return air fraction 0.000

Radiant fraction 0.720

Visible fraction 0.180 \ v . . . s

i Nacin montiranja svjetiljke —

T — ¥

MOn

Woking lere height ) 050 utjeCe na unutarnje dobitke
U ovom primjeru —

Control type 3-Stepped
Number of steps 2
vg::":::,::"_.? i:,:*'"g“ E%H E\ nadgradna svjetiljka

nghmg Areal : ¥
% Zone covered by Lighting Area 1 100.0
Lighting Area 2 ¥
Second lighting area - . -
LEL andlsplay nglng . ¥ U p raVIJ anJ e raSVJ eto m =
e : stepped znacCi u koracima

M 0On
Absolute power (W) 40,000 (bez moguc’;nostl
prigusenja); 2 koraka —

Edt | Visusise | Heating design | Cooling design | Smuiation | cFD | D [ Cost and Carbon _\ L”(IJUél/'SkIJUél
Iceland D{ﬂ“ r — N ot ; ;
.iEIHP Liechtenstein \_ l- i . evinski fakulcet Vaanka raSVJeta

Norway grants
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Zagreb, OK

n
. ; . 0,
Wobhehsku_msview_kucu
Luminaire type 2-Surface mount
Return air fraction 0.000
Radiant fraction 0.720

VAZNO!!! — ukoliko se zonira
rasvjeta u detalje, a u zoni je
jedna svjetiljka tada faktori mogu
biti ili O ili 1

Sustav rasvjete

< I I I . I

M On

Absolute power (W) 40.000
fi4 Schedule Popolreb vanjska

Cotulupho 2-Schedule

rride off in daytime

Edt | Visualise | Heating design | Cooling desin | Jcro |

_—
mowp el A7
Trergetsas mattul v e Potar Norway grants ~ |

] Cost and Caton [

Nacin koristenja
- Satna distribucija rada

/,sustava rasvjete — udio

rasvjete koji se koristi

(faktor okupiranosti)
Schedule:Compact,
_Visestambena_rasvjeta_stan,
Fraction.

Through: 31 Dec,
For. Weekdays,

Untll 16:00, 0.25,
Until: 18:00, 0.20,
Until: 23:00, 0.30,
Until: 24:00, 0.25,
For: Weekends,

Npr. izmedu 71 8

Until: 06:00, 0.06, i ISt
ik ge0n. 0 u1utrq se kprlstl
unti2400.025.  27% jnstalirane
For. Holidays. |

uni: 240001, SNAage rasvjete
For. AllOtherDays, .

Uniil: 2400, 0; (dnevni boravak,

hodnik, dio soba),



fn o es Sustav rasvjete
—
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- Nacin koriStenja unosi najvecu nesigurnost u proracun
— kalibracija modela

Edit lighting template - General energy code

Lighting templates

[ Lighting Template

Q General energy code
S 9
&0n General Lighting 7| §| Liohting Gains c
Normalised power density (W/m2-100 lux) 07000 B On Enter the gains for task and general lighting in W/m2. \
g Schedie =otiislskatrasvieatiuce : - . 3.40 The "Output' data is used for generating default lighting loads
Luminaire type 2-Surface mount - Namalised power density (W/m2-100 g 3 based on lighting type and requiredilluminance levels as set
Retum air fraction 0,000 Absolute zone power (W) 0.00 in Activity data.
Radiant fraction 0.720 o " -
Visible fraction 0180 Lumlna:rfe type_ 1-Suspended __
Sonvedive fraction 0,100 Return air fraction 0.00
& .,-‘.; Control Radiant fraction 042 e
) 080 Visible fraction 018 Suspended Surface Mount
Control type 3-Stepped - | Task and Display Lighting
Number of steps 2
Dion
Maximum allowable glare index 220
View angle rel. to y-axis 0.0 [E
% Zone covered by Lighting Area 1 1000
[ Second lighting area. Luminous and Return-Air Ducted
« Task and Display Lighting ™
00 Louvered Ceiling
J Exterior Lighting B
On
Absolute power (W) 40.000 v

(4 Schedule Po potrebivanjska

mmlomon 2-Schedule + overide offin daytime ) I Help . [ Cancel ‘ oK
MozZe se izraditi predlozak koji definira sve

mewp EEl 47
e Noiavgas ulazne parametre 10



I ‘W hzEB Sustav rasvjete
/ TRENII\G CENTAR

Hourly Frequency
1 sijecanj, Year 1 [1:00] - 1 sijecanj, Year 2 [0:00]

= InteriorLights:Electricity, InteriorLights:Electricity [W] - OK
1404

i.E'HP Le'::"?ld}’ rs

Norway grants

Mogucnost definiranja
rasporeda za svaki dan,
svaki sat — radi
jednostavnosti definiran isti
nacin rada za vikende,
odnosno radne dane,
ubacen i zaseban raspored
za godisnje odmore

Na sredini svake zone —
senzor osvijetljenosti
(simulacija osvijetljenosti —
utjecaj prirodnog
osvjetljenja)
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Oprema

e Podaciiz energetskog pregleda:

o Instalirana snaga opreme —9,77 kW kuhinjske opreme; 4,55 kW ostale

opreme
o Smjestaj u prostoru — zbog jednostavnosti isti parametri u svim prostorima

o Nacin koristenja pojedine opreme - SCHEDULE

Wewp Emi 47
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® QOvisno o pojedinim potrosacima i koriStenju razliCita satna optereéenja

O Primjer 1 — Hladnjak, ima relativno istu satnu O Primjer 2 — Perilica rublja, satno potrosnja
potrosnju P znacajno varira
- Py
H1500
200 %
— £
L b QT . T _ M )
- |
E%g 8 8 E g Dnmmlvnjﬁns 3 8 &

Norway grants ~ |
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® Razrada modela za karakteristi¢an dan na satnoj razini rada pojedinih uredaja uz

odredenu vjerojatnost — izrazita nesigurnost bez mjerenja

0,060
0,050
0,040
0,030
0,020

0,010

Zgrada

0,000

“WEIHP

5

— (Office equipment = Miscellanious

Iceland [}dl'

Liechtenstein
Norway grants

10 15 20 25 30

Catering

e

Ako je instalirana snaga
kuhinjske opreme 9,77 kW,
raspored rada kaze kako je
maksimalna satna potrosnja
488 Wh

Samo pecnica u jednom
satu utrosi oko 2kW*0,66=
1,32 kWh

14
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® Razrada modela za karakteristi¢an dan na satnoj razini rada pojedinih uredaja uz
odredenu vjerojatnost — izrazita nesigurnost bez mjerenja

Zgrada ® Pecnica nije ukljucena svaki
dan, i to u istom satu —
vjerojatnost poklapanja u

0,060
0,050

0,040

003 svakom danu i svakom satu

0,020

0,010 e Slozena procjena interakcije

000 ; . . ” e - raznih uredaja — najtocniji
——Office equipment  —— Miscellanious Catering podaci 15 min krivulje

stvarne potrosnje sa brojila
f- toetana 0P £ P J ]
EIHP Liechtenstein N .-

Norway grants
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2 mogucnosti unosa u program:

® Unos stvarne snage — u ovom slucaju 9,77 kW za kuhinjsku opremu, odnosno 4,55

kW za ostalu opremu podijeljeno sa kvadraturom

O Zoniranje — paziti na kvadraturu svakog segmenta gdje se oprema ukljucuje ili ne ukljuéuje
O Unos rasporeda sa reduciranim koristenjem

e Unos normalizirane snage podijeljene sa kvadraturom
o Normalizirana snaga se odreduje prema maksimumu potrosnje u jednom satu
O Opet paziti na zoniranje
O Raspored je odreden prema maksimumu

T

Norway grants
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60 W/m? - stvarna snaga — 60*0,05= 3 W/m? - normalizirana snaga

Zgrada Zgrada
0,060 1,20
0,040 0,80
0,030 ‘ 0,60
0,020 0,40
0,010 0,20
0,000 0,00
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25
— Office equipment == Miscellanious Catering — Office equipment = Miscellanious Catering

Norway grants




I W ,ZEB Oprema Odabir sto od opreme se
N nalazi u zoni — nema

racunala

Unos gustoCe snage —
normalizirane vrijednosti,
cijela zgrada jedna zona

briel|ska_miscellanious

Odabir energenta
, Fraction lost — udio topline
oo koji ne zavrsi u prostoru
S Latent fraction — latentna
S ' toplina, utjecaj na vlagu

; Radiant Fraction — toplina
emitirana zraCenjem

Norway grants
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I . nZEB Oprema Schedule:Compact,
o . _Dbiteljska_miscellanious,

Fraction,

Through: 31 Dec,
For ‘Weekdays,
Lintil: 08:00, 0.25,
Lintil: 12:00, 0BG,
Lintil: 14:00, 0.33.

Until:1?:[l
Lntil; 18:00
ILintil: 19:00, O76E.

Lintil; 20:00, 0.99,
ILintil: 22:00, 0.6k,

: Lintil: 24:00, 0.25,
Bosoidancinu Ol " For: Weekends,
e e ’ Until: 08:00, 0,25, Nadin
st o on0s IUntil: 12:00, 0.56, - _ _
S ’ s Until: 14:00, 0.3, koristenja unosi
Fower density (W/m2) 200 Lintil: 1 ?DD DEE, . p
ma Teccntyroma . Until: 18:00, 0.95, najvecu
et et o oon0s Until: 19:00, 0BG,

: Unil: 20:00, 0,99, nesigurnost u

oo Until: 22:00, 0.68, proraéun i
Until: 24:00, 0.25, . -
& For: Holidays, kalibracija
meHp ol s — ol 2400025 modela

Norway grants
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Moguce je izraditi

_ predlozak koji sadrzi
w kljuCne parametre —
g AR N ukljuCuje gustocu
opreme, rasporede i
slicno

Activity templates

Ocoupancy | Other Gains

Occupancy density (peoplefm2) 0.0208

7% Schedule

_Obiteljska_okupiranost

Power density (W/m2)
Absolute zone power (W)
Radiant fraction

Onat  7:00

offat 2000 T 012345678 910112131415161718192021 222324

Office_OpenOf_Equip

Sveutilitte u Zagrebu
Gradevinski fakultet Offat 19:00 F] o012 345878 810M12131415181718182021222324

edules

Schedu\e Office_OpenOff_Light




i N nZEB Okupiranost

i Gustoca
I Aoty Tempite okupiranosti zgrade
& Template stanovi
@ Sector Copy of Residential spaces = 4 Osobe / 192 m2

Zone multiplier 1
[ Include zone in thermal calculations

i Radlanoe daylighting calculafions

Okupiranost zgrade
— metaboliCki dobici

Schedule:Compact,
_Dbiteljska_okupiranost,
Fraction.

Through: 31 Dec,
For. Weekdays,
Until: 0&:00, 0.94,
Until: 07:00, 0.38,
Lntil: 08:00, 068,
Until: 16:00, 053,
Until: 18:00, 0.65,
Until: 23:00, 0.83.
Urtil: 24:00, 0.94,
Far: Wweekends,
Until: 0&:00, 0.94,
Until: 23:00, 088,
Until: 24:00, 0.94,
For: Holidays,

Until: 24:00, 0.53,
For: AllCtherDanys,
rtil: 24:00, 0;
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Kalibracija modela

e 3 mogucnosti kalibriranja:
o GodiSnji model
o Mjesecni model
o Satni model

e Ovisi o dostupnosti podataka

orway grants
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e Prema podacima iz energetskog pregleda (racuni + bilanca potrosnje
energije) — godisnji model
e Potrosnja elektricne energije — cca 10.000

e Prilagodba rasporeda
e Prilagodba temperatura

m Sustav grijanja i hladenja = Sustav rasviete = Oprema

e ot A7
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Poznata ciljana godiSnja potrosnja

Prosjecna dnevna potrosnja (dijeljenje sa 365)

Iz raCuna poznat odnos potrosnje u visem i nizem tarifnom razdoblju —
raspodjela prosjeCne dnevne potrosnje na no¢no i dnevno opterecenje
Satna podjela prema strukturi potrosaca- i nacCinu koristenja dobivenom

60

o .
O d St r‘a n e ko r I S n I ka ;:s:z:oniéki — ::Ij::}lzna rasvieta :::;;alt::ntio:;;vzl split sustavi B elektrigno dizalo

50

Z I
m / \

A N

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

h

Norway grants
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Fotonapon

® 2 kljuéna parametra:

O Slobodna povrsina krova sa orijentacijama — predstavlja tehni¢ko ogranicenje
O Potrosnja elektri¢ne energije — predstavlja legislativno ogranicenje (Zelja da se sva proizvedena
elektricna energija utrosi na lokaciji)

e Zgrada nema fotonapon, ali moguca je ugradnja
o Cca 40 m2 (5 kW) i 10.000 kWh (8 kW)

Wewp Emi 47
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Hvala na pazniji!

Marko Bis¢an
mbiscan@eihp.hr

Norway grants
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